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FordermaBnahme: ,Batterieforschung fur ein wettbe-
werbsfahiges und klimaneutrales Okosystem Batterie”

Fordernde Institution: Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit
und Tourismus Baden-Wirttemberg

Projekttrager: Projekttrager Julich (PTJ)

Konsortium:

= Hochschule Furtwangen, Professur Sicherheit und Gefah-
renabwehr, Furtwangen

= Fraunhofer-Institut fir Kurzzeitdynamik,
Ernst-Mach-Institut, EMI, Freiburg

Assoziierte Partner:
= RCT Power GmbH, Konstanz

= Lion Labs GmbH, Empfingen

~ Fraunhofer

EMI

Fraunhofer-Institut fir Kurzzeit-
dynamik, Ernst-Mach-Institut, EMI

Motivation

Photovoltaik-Anlagen in Kombination mit stationaren Bat-
teriespeichern sind integraler Bestandteil der Energiewende.
Neben den 6konomischen und ¢kologischen Aspekten sind
auch Sicherheitsaspekte bei der Anschaffung eines Batterie-
speichers als Heimspeicher in Ein- oder Mehrfamilienhausern
relevant. Im Extremfall kann ein defekter Heimspeicher zum
Vollbrand eines Wohnhauses fiihren. Die darin eingebauten
Lithium-lonen-Zellen kénnen durch duBere Einfllsse (Wasser,
Hitze, mechanische Deformation) oder interne Einflisse (Defekt
in der Zelle, Versagen des Batterie-Management-Systems) ther-
misch durchgehen. Das bedeutet, es werden heiBe, brennbare
Gase und groBe Warmemengen freigesetzt. Da wahrend des
Thermischen Durchgehens je nach Zellchemie auch Sauer-
stoff entstehen kann, kann der Brand durch Luftabschluss
nicht effektiv geléscht werden. Die Kihlung der Batteriezellen
durch Léschmittel stellt eine wirksame GegenmaBBnahme dar.
Gelingt es nicht, die Propagation des thermischen Durchgehens
effektiv zu unterbinden, kann das gesamte Batteriesystem
vollstandig zerstort werden. Dabei besteht die Gefahr, dass

der Brand vom Heimspeicher auf das Gebaude, in dem er sich
befindet, Ubergreift. Im Gegensatz zu Oltanks gibt es fir Heim-
speicheranlagen in Wohnhausern aktuell keine besonderen
Brandschutz-Anforderungen.



Ziele und Vorgehen

Das Ziel des Projekts ist die Untersuchung
effizienter Schutzkonzepte gegen das thermi-
sche Durchgehen auf Basis aktueller Heimspei-
chersysteme. Die dazu gehdrenden Brand-
schutzmaBnahmen sollen in das Gehause des
Heimspeichers integriert sein. Damit soll die
Akzeptanz durch Betreibende und Versicherun-
gen gestarkt werden. Das Fraunhofer EMI und
die Hochschule Furtwangen untersuchen das
thermische Durchgehen von Batteriemodulen
und entsprechende BrandschutzmaBnahmen
im Gehause von Heimspeichern. Dazu werden
detaillierte Simulationsmodelle entwickelt,

die die Gasbildung und Warmefreisetzung im
Batteriemodul sowie das Ausstrédmen und den
Brand des Gases abbilden. Die Basis hierfur
bilden hochinstrumentierte Versuche im Batte-
riepriflabor des Fraunhofer EMI am Standort
Efringen-Kirchen. Mit den Simulationsmodellen
werden verschiedene BrandschutzmaBnahmen
gegen das Thermische Durchgehen untersucht.
AbschlieBend fuhrt die Hochschule Furtwan-
gen eine brandschutztechnische Bewertung
der Schutzkonzepte durch.

Simulation der Gasverbrennung in einem Heimspei-
chermodul wahrend des Thermischen Durchgehens.
© Fraunhofer EMI
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Innovationen und Perspektiven

Es ist davon auszugehen, dass durch zusatz-
liche, gehauseinterne BrandschutzmaBnahmen
eine Erhdhung des Sicherheitsniveaus von
Heimspeichern maglich ist. Diese Forschungs-
ergebnisse dienen als Grundlage fir die
Industrie zur Weiterentwicklung ihrer Produk-
te. Neben dem Industriepartner RCT Power
GmbH profitieren auch andere Hersteller von
den erzielten Ergebnissen durch die angestreb-
ten Veroffentlichungen. Denkbar ist, dass die
Forschungsergebnisse in Vorschlage fir Brand-
schutznormen einflieBen. Die Feuerwehr kann
anhand der Forschungsergebnisse ihre Ein-
satztaktik an die spezifischen Anforderungen
von Branden mit Heimspeichern anpassen. Des
Weiteren sollen Hauseigentiimer und Versiche-
rungen informiert und sensibilisiert werden.

Simulation der Warmeleitung zwischen mehreren
Batteriezellen wahrend des Thermischen Durchgehens.
© Fraunhofer EMI
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